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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Antecedentes de la Tabla Periodica de los Elementos

Los seres humanos siempre hemos estado tentados a encontrar una explicaciéon a la complejidad de la materia que nos rodea. Al principio se
pensaba que los elementos de toda materia se resumian al agua, tierra, fuego y aire. Sin embargo al cabo del tiempo y gracias a la mejora de las
técnicas de experimentacion fisica y quimica, nos dimos cuenta de que la materia es en realidad mas compleja de lo que parece. Los quimicos
del siglo XIX encontraron entonces la necesidad de ordenar los nuevos elementos descubiertos. La primera manera, la mas natural, fue la de
clasificarlos por masas atémicas, pero esta clasificacion no reflejaba las diferencias y similitudes entre los elementos. Muchas mas clasificaciones
fueron adoptadas antes de llegar a la tabla periddica que es utilizada en nuestros dias.

Cronologia de las diferentes clasificaciones de los elementos quimicos

Débereiner: Este quimico alcanzé a elaborar un informe que mostraba una relacién entre la masa atdomica de ciertos elementos y sus
propiedades en 1817. El destaca la existencia de similitudes entre elementos agrupados en trios que él denomina “triadas’. La triada del cloro, del
bromo y del yodo es un ejemplo. Pone en evidencia que la masa de uno de los tres elementos de la triada es intermedia entre la de los otros dos.
En 1850 pudimos contar con unas 20 triadas para llegar a una primera clasificacién coherente.

Chancourtois y Newlands: En 1862 Chancourtois, gedlogo francés, pone en evidencia una cierta periodicidad entre los elementos de la tabla.
En 1864 Chancourtois y Newlands, quimico inglés, anuncian la Ley de las octavas: las propiedades se repiten cada ocho elementos. Pero esta ley
no puede aplicarse a los elementos mas alla del Calcio. Esta clasificacion es por lo tanto insuficiente, pero la tabla periédica comienza a ser
disefada.

Meyer; En 1869, Meyer, quimico aleman, pone en evidencia una cierta periodicidad en el volumen atdmico. Los elementos similares tienen un
volumen atdémico similar en relacion con los otros elementos. Los metales alcalinos tienen por ejemplo un volumen atdmico importante.

Mendeleiev: En 1869, Mendeleiev, quimico ruso, presenta una primera version de su tabla periédica en 1869. Estatabla | . - ..
fue la primera presentacion coherente de las semejanzas de los elementos. El se dio cuenta de que clasificando los S e
elementos segun sus masas atdmicas se veia aparecer una periodicidad en lo que concierne a ciertas propiedades de
los elementos. La primera tabla contenia 63 elementos.

Esta tabla fue disefiada de manera que hiciera aparecer la periodicidad de los elementos. De esta manera los elementos
son clasificados verticalmente. Las agrupaciones horizontales se suceden representando los elementos de la misma
“familia”. Para poder aplicar la ley que él creia cierta, tuvo que dejar ciertos huecos vacios. El estaba convencido de que
un dia esos lugares vacios que correspondian a las masas atdmicas 45, 68, 70 y 180, no lo estarian mas, y los
descubrimientos futuros confirmaron esta conviccién. El consigui6 ademas prever las propiedades quimicas de tres de




Wise Up Kids !

www.wiseupkids.com

los elementos que faltaban a partir de las propiedades de los cuatro elementos vecinos. Entre 1875 y 1886, estos tres elementos: galio, escandio
y germanio, fueron descubiertos y ellos poseian las propiedades predichas. Sin embargo aunque la clasificacién de Mendeleiev marca un claro
progreso, contiene ciertas anomalias debidas a errores de determinacion de masa atémica de la época.

Tabla periéodica moderna

La tabla de Mendeleiev condujo a la tabla periédica actualmente utilizada. Un grupo de la tabla periédica es una columna vertical de la tabla. Hay
18 grupos en la tabla estandar. El hecho de que la mayoria de estos grupos correspondan directamente a una serie quimica no es fruto del azar.
La tabla ha sido inventada para organizar las series quimicas conocidas dentro de un esquema coherente. La distribucion de los elementos en la
tabla periddica proviene del hecho de que los elementos de un mismo grupo poseen la misma configuracion electrénica en su capa mas externa.
Como el comportamiento quimico esta principalmente dictado por las interacciones de estos electrones de la ultima capa, de aqui el hecho de que
los elementos de un mismo grupo tengan similares propiedades fisicas y quimicas.

Terminologia

Numero atémico: El numero atémico indica el nimero de protones en la cortaza de un atomo. El numero atémico es un concepto importante de
la quimica y de la mecanica cuantica.

El elemento y el lugar que éste ocupa en la tabla periédica derivan de este concepto. Cuando un atomo es generalmente eléctricamente neutro, el
numero atémico serd igual al numero de electrones del atomo que se pueden encontrar alrededor de la corteza. Estos electrones determinan
principalmente el comportamiento quimico de un atomo. Los atomos que tienen carga eléctrica se llaman iones. Los iones pueden tener un
numero de electrones mas grande (cargados negativamente) o mas pequefio (cargados positivamente) que el numero atémico.

Masa atomica: El nombre indica la masa atémica de un atomo, expresada en unidades de masa atomica (umas). Cada is6topo de un elemento
quimico puede variar en masa. La masa atémica de un is6topo indica el numero de neutrones que estan presentes en la corteza de los atomos.
La masa atomica indica el numero particulas en la corteza de un dtomo; esto quiere decir los protones y los neutrones. La masa atémica total de
un elemento es una media ponderada de las unidades de masa de sus is6topos. La abundancia relativa de los is6topos en la naturaleza es un
factor importante en la determinacién de la masa atémica total de un elemento.

Electronegatividad de Pauling: La electronegatividad mide la tendencia de un atomo para atraer la nube electrénica hacia si durante el enlace
con otro atomo. La escala de Pauling es un método ampliamente usado para ordenar los elementos quimicos de acuerdo con su electro
negatividad. El premio Nobel Linus Pauling desarrollé esta escala en 1932.

Los valores de electronegatividad no estan calculados, ni basados en formulas matematicas ni medidas. Es mas que nada un rango pragmatico.
Pauling le dio un valor de 4,0 al elemento con la electronegatividad mas alta posible, el fldor. Al francio, el elemento con la electronegatividad mas
baja posible, se le dio un valor de 0,7. A todos los elementos restantes se les dio un valor entre estos dos extremos.



Wise Up Kids !

www.wiseupkids.com

Densidad: La densidad de un elemento indica el nimero de unidades de masa del elemento que estan presentes en cierto volumen de un medio.
Tradicionalmente la densidad se expresa a través de la letra griega “ro” (escrita p). Dentro del sistema internacional de unidades (SI) la densidad
se expresa en kilogramos por metro cubico (kg/m3). La densidad de un elemento se expresa normalmente de forma grafica con temperaturas y
presiones del aire, porque ambas propiedades influyen en la densidad.

Punto de fusién: El punto de fusion de un elemento o compuesto es la temperatura a la cual la forma soélida del elemento o compuesto se
encuentra en equilibrio con la forma liquida. Normalmente se asume que la presién del aire es de 1 atmdsfera.

Por ejemplo: el punto de fusion del agua es de 0°C, 0 273 K.

Punto de ebullicion: El punto de ebullicion de un elemento o compuesto significa la temperatura a la cual la forma liquida de un elemento o
compuesto se encuentra en equilibrio con la forma gaseosa. Normalmente se asume que la presion del aire es de 1 atmosfera. Por ejemplo: el
punto de ebullicion del agua es de 100°C, o 373 K. En el punto de ebullicién la presion de un elemento o compuesto es de 1 atmosfera.

Radio de Vanderwaals: Incluso si dos atomos cercanos no se unen, se atraeran entre si. Este fendmeno es conocido como fuerza de
Vanderwaals. Las fuerzas de Vanderwaals provocan una fuerza entre los dos atomos. Esta fuerza es mas grande cuanto mas cerca estén los
atomos el uno del otro. Sin embargo, cuando los dos atomos se acercan demasiado actuara una fuerza de repulsion, como consecuencia de la
repulsion entre las cargas negativas de los electrones de ambos atomos. Como resultado, se mantendra una cierta distancia entre los dos
atomos, que se conoce normalmente como el radio de Vanderwaals.

A través de la comparacién de los radios de Vanderwaals de diferentes pares de atomos, se ha desarrollado un sistema de radios de
Vanderwaals, a través del cual podemos predecir el radio de Vanderwaals entre dos atomos, mediante una simple suma.

Radio idnico: Es el radio que tiene un ién en un cristal i6nico, donde los iones estan empaquetados juntos hasta el punto que sus orbitales
atémicos mas externos estan en contacto unos con otros. Un orbital es el area alrededor de un atomo donde, de acuerdo con la probabilidad de
encontrar un electron es maxima.

Isétopos: El numero atémico no determina el nimero de neutrones en una corteza atémica. Como resultado, el numero de neutrones en un
atomo puede variar. Como resultado, los atomos que tienen el mismo numero atémico pueden diferir en su masa atémica. Atomos del mismo
elemento que difieren en su masa atdmica se llaman is6topos. Principalmente con los atomos mas pesados que tienen un mayor numero, el
numero de neutrones en la corteza puede sobrepasar al numero de protones, isétopos del mismo elemento se encuentran a menudo en la
naturaleza alternativamente o mezclados. Un ejemplo: el cloro tiene un numero atémico de 17, lo que basicamente significa que todos los atomos
de cloro contienen 17 protones en su corteza. Existen dos is6topos. Tres cuartas partes de los atomos de cloro que se encuentran en la
naturaleza contienen 18 neutrones y un cuarto contienen 20 neutrones. Los numeros atomicos de estos isétopos son: 17 + 18 =35y 17 + 20 =
37. Los is6topos se escriben como sigue: 35Cl y 37Cl.
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Cuando los is6topos se denotan de esta manera el nUmero de protones y neutrones no tienen que ser mencionado por separado, porque el
simbolo del cloro en la tabla periddica (Cl) esta colocado en la posicién numero 17. Esto ya indica el nUmero de protones, de forma que siempre
se puede calcular el numero de electrones facilmente por medio del nUmero masico. Existe un gran numero de is6topos que no son estables. Se
desintegraran por procesos de decaimiento radiactivo. Los is6topos que son radiactivos se llaman radioisétopos.

Corteza electrénica: La configuracion electrénica de un atomo es una descripcién de la distribucion de los electrones en circulos alrededor de la
corteza. Estos circulos no son exactamente esféricos; tienen una forma sinuosa. Para cada circulo la probabilidad de que un electron se
encuentre en un determinado lugar se describe por una férmula mateméatica. Cada uno de los circulos tiene un cierto nivel de energia, comparado
con la corteza. Comunmente los niveles de energia de los electrones son mayores cuando estan mas alejados de la corteza, pero debido a sus
cargas, los electrones también pueden influir en los niveles de energia de los otros electrones. Normalmente los circulos del medio se llenan
primero, pero puede haber excepciones debido a las repulsiones. Los circulos se dividen en capas y subcapas, que se pueden numerar por
cantidades.

Energia de la primera ionizacion: La energia de ionizacion es la energia que se requiere para hacer que un atomo libre o una molécula pierdan
un electrén en el vacio. En otras palabras; la energia de ionizaciéon es una medida de la fuerza con la que un electron se enlaza con otras
moléculas. Esto involucra solamente a los electrones del circulo externo.

Energia de la segunda ionizacién: Aparte de la energia de la primera ionizacion, que indica la dificultad de arrancar el primer electrén de un
atomo, también existe la medida de energia par ala segunda ionizacion. Esta energia de la segunda ionizacién indica el grado de dificultad para
arrancar el segundo atomo. También existe la energia de la tercera ionizacion, y a veces incluso la de la cuarta y quinta ionizaciones.

Potencial estandar: El potencial estandar es el potencial de una reaccion redox, cuando esta en equilibrio, con respecto al cero. Cuando el
potencial estandar supera al cero, tenemos una reaccién de oxidacién. Cuando el potencial estandar supera al cero, tenemos una reaccion de
reduccion. El potencial estandar de los electrones se expresa en voltios (V), mediante el simbolo VO
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